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Temps de stationnement et temps de trajet
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2/16



Enjeux et contexte Périmétre et données

(o] @000

Méthodes et résultats Bilan et perspectives
0000000 o

Périmetre et disponibilité des données
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La ligne L plus fréquentée que la ligne H
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Un faible effet flux sur le temps de stationnement

Temps de stationnement (s)
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L'effet du retard a I'arrivée sur les temps de stationnement
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Modeles statistiques et variables de la littérature

Variables Mode Données Modele
Lam et al. (1998) PF Métro Enquétes Régression linéaire
Chu et al. (2015) PF Métro Enquétes Réseau de neurones
Buchmiiller et al. (2008) PF Train APC Modele probabiliste
Christoforou et al. (2020) PF Tramway APC Régression linéaire
Cornet et al. (2019) PF Train APC Modele probabiliste
Kecman & Goverde (2015) O Train Circuit de voies Foréts aléatoires
Palmqvist et al. (2019) PF, O Métro APC Régression linéaire
Nous PF, O Train APC

PF : flux de voyageurs (montées, descentes,...)

O : opérations ferroviaire (retard a l'arrivée,...)

7/16



Enjeux et contexte Périmétre et données Méthodes et résultats Bilan et perspectives
(o] 0000 0e00000 (o]
- - /
Les variables utilisées
Variable Domaine Notation
Temps’de stationnement {0, 2, ..., 180} Yobs — gobs _ gobs
observé
Nombre de montées {0,1,...} B
PF  Nombre de descentes {0,1,...} A
Occupation du train [0, 2] C = L/cap
M Affluence a la porte (0,1,..} M

critique

Temps de stationnement
théorique

Retard a l'arrivée

Type

{0, 10, ..., 180}

[~600, 600]
{simple, double}

Ytheo — (theo _ gtheo

Aa = a° — gt

T

8/16



Enjeux et contexte Périmeétre et données Méthodes et résultats Bilan et perspectives
o 0000 00®0000 o

Les foréts aléatoires
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Figure: arbre de régression CART

m Foréts aléatoires: un ensemble d'arbre de décision avec
sélection aléatoire des variables a chaque nceud
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Résultats quantitatifs : moyenne des erreurs absolues
(MAE)

Lignes L H

Variables PF PFM O OPFM PF PFM O OPFM
1. LM: avec interactions 141 138 9.0 8.7 9.1 9.1 8.3 8.1
2. Foréts aléatoires 133 131 89 8.4 8.9 8.8 8.1 7.8
3. Gradient boosting 129 127 85 8.1 8.8 8.7 8.0 7.7
4. Réseau de neurones 129 127 84 8.1 8.9 8.7 7.9 7.8
Moyenne des modeles 129 127 85 8.1 8.8 8.7 8.0 7.7

m Variables : PF < PFM <« O < OPFM
m Méthodes : des performances égales

m Périmetre : la ligne L est plus intéressante que la ligne H
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Résultats qualitatifs (1/3) un effet flux plus important
avec |'affluence a la porte critique

On calcule : |Y — Yo| — |V — \A/OPF(M)\

valeur absolue (5)

valeur absolue (5)

Amélioration en
Amélioration en
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P e m w w w w m P w m w e m w m
Affluence (montées + descentes) Affluence (montées + descentes)
(a) sans M (b) avec M
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Résultats qualitatifs (2/3) les temps de stationnement pour
les trains en retard : des temps de stationnement minimaux

Amélioration de I'erreur absolue (s)
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Résultats qualitatifs (3/3) des variables sélectionnées
spécifiques par régime
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Bilan et perspectives

Bilan :
1. Le retard a I'arrivée est déterminant si grille horaire stricte

2. Les trains en retard permettent d'estimer les temps de
stationnement minimaux

3. La porte critique permet de gagner en précision par
rapport a I'hypotheése d'uniformité

Perspectives :

1. Prédire a court terme le temps de stationnement
2. Etudier plus finement I'impact de la porte critique

3. Calculer a posteriori les marges d'exploitation
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