
ENS de Lyon 2eme semestre 2021-2022
L3 - Probabilités

DM 1
DM à rendre pour le mardi 1er mars.

Il est attendu que les réponses soient justifiées avec le plus grand soin.

Exercice 1. Soit (Xn)n≥1 une suite de variables aléatoires indépendantes et identiquement
distribuées de loi exponentielle E(λ). Pour tout n ∈ N∗, posons

Mn = max
k∈[[1,n]]

Xk.

(1) Démontrer que pour tout ε > 0,

P
(
lim inf
n→+∞

{
Mn

ln(n)
>

1

λ
− ε

})
= 1.

(2) Pour tout k ≥ 0, on pose nk = 2k. Démontrer que pour tout ε > 0 sufisament petit,

P
(
lim inf
k→+∞

{
Mnk

ln(nk)
≤ 1

λ
+ ε

})
= 1.

(3) En déduire que
Mn

ln(n)

p.s.−→
n→+∞

1

λ
.
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