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Dans cet exposé, on étudie plusieurs schémas de Boltzmann sur réseau avec des temps de relaxation
multiples qui n’utilisent qu’une seule distribution de particules. Avec l’analyse asymptotique permise
par la méthode du développement de Taylor développée dans [1], nous explicitons les équations aux
dérivées partielles équivalentes au second ordre de précision.
Nous montrons qu’avec 13 vitesses en deux dimensions d’espace et 33 vitesses dans le cas tridimension-
nel, il est possible de déterminer les expressions algébriques des moments non conservés afin de re-
trouver exactement les équations de Navier Stokes isothermes.
Pour les équations de Navier Stokes thermiques, 17 vitesses sont nécessaires dans le cas bidimensionnel
et 33 vitesses suffisent pour trois dimensions d’espace. Mais il faut se contraindre à des gaz mono-
atomiques avec un nombre de Prandtl égal à l’unité.
Nous observons aussi qu’avec les mêmes hypothèses, le schéma à 27 vitesses proposé dans [2] permet
formellement de simuler les équations de Navier Stokes thermiques pour trois dimensions spatiales.
L’essentiel des résultats est disponible dans [3]. Dans tous les cas, la stabilité reste une question
ouverte.
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