Résultats du logiciel 'Riemann9’ pour la tuyére divergente
testl : on va jusqu a t=4, on utilise le schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, testl, champs a la fin du calcul
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Figure 1 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, testl, champs a la fin du calcul
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Figure 2 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov



Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de gauche
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Figure 3 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de gauche
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Figure 4 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov



Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de droite
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Figure 5 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de droite

! ! ! ? nombre de Mach

i : : enthalpie totale x
4+ . ., entropie  x
2 [ +4+H—4+H—H—%—H—H—H+%—HHHH—¢M+H—HHH+
;
O A S
i i i i i i i
0 0.5 1 15 2 25 3 35
temps
Figure 6 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov




Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de droite
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Figure 7 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, testl, champs a la fin du calcul
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Figure 8 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov



Tuyere divergente de Shubin, testl, champs a la fin du calcul
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Figure 9 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov
Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de gauche
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Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov



Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de gauche
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Figure 11 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de droite
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Figure 12 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov



Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de droite

T T T T T T T

‘ ‘ i : : nombre de Mach +
i : : enthalpie totale X
e R entropie ¥

O O A S S |
j j j j j j j
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4
temps
Figure 13 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov
Tuyere divergente de Shubin, testl, champs dans la maille de droite
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Figure 14 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov



test2 : on va jusqu a t=8 avec le schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, test2, champs a la fin du calcul
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Figure 15

Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, test2, champs a la fin du calcul
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Figure 16

Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov



Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de gauche
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Figure 17 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de gauche
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Figure 18 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov



Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de droite
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Figure 19 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de droite
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Figure 20 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov
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Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de droite
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Figure 21 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, test2, champs a la fin du calcul
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Figure 22 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov
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Tuyere divergente de Shubin, test2, champs a la fin du calcul
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Figure 23 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de gauche
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Figure 24 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov
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Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de gauche
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Figure 25 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de droite
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Figure 26 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov
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Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de droite
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Figure 27 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov

Tuyere divergente de Shubin, test2, champs dans la maille de droite
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Figure 28 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Godunov
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test3 : on va jusqu a t=4, on utilise le schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test3, champs a la fin du calcul
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Figure 29 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test3, champs a la fin du calcul
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Figure 30 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de gauche
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Figure 31 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de gauche
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Figure 32 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de droite
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Figure 33 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de droite
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Figure 34 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de droite
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Figure 35

Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test3, champs a la fin du calcul
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Figure 36

Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test3, champs a la fin du calcul
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Figure 37 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de gauche
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Figure 38 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de gauche

! ! ! ! ! nlombre de Malch +
; ; enthalpie totale x
4 RSty entropie *
: H ><>< H
| : = H ;
‘ % % E %
+ o+
‘ % % ot %
+
; : ; ; +++ +ﬁ#f%ww&%w%%%%%—
S ; ; M; ; ;
gl 3 i Mﬁﬁ}
" ‘ :
#####*HW% 3 3 3
MMMW%WW"WH’#
O O A S S |
i i i i i i i
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4
temps
Figure 39 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer
Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de droite
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Figure 40 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de droite

T T T T T T T

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ nombre de Mach +
i : : : : enthalpie totale x

e S E R entropie * o

i i i i i i i
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4
temps

Figure 41 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test3, champs dans la maille de droite
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Figure 42 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer
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test4 : on va jusqu a t=8 avec le schéma de Van Leer.

Tuyere divergente de Shubin, test4, champs a la fin du calcul

T T T T T T T T
i i i i i i i densite +
vitesse X
2 pression *
><><><1><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><
XXX
g X H
XXXX
X><
XX
15 e ";kxx" e
30
: : 00 ‘
XA KKHX KK XK HHHOPX KX
T L 0 O 00Ot SO SO SOROE SO0 ONOO SRR Y .
0.5 prtsttt++ ‘”::::‘%<4f¥77++¥¥++i” A S A M 7
. +
; ‘+++++++ oy
: g
AR :
KKKk 4
" iy
* : + : : :
; **xxx%x*; B S NI I
KK
O b ]
j j j j j j j j j
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
espace

Figure 43 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test4, champs a la fin du calcul
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Figure 44 Tuyeére divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de gauche
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Figure 45 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de gauche
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Figure 46 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de droite
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Figure 47 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de droite
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Figure 48 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de droite
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Figure 49 Tuyere divergente, 100 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test4, champs a la fin du calcul
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Figure 50 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test4, champs a la fin du calcul
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Figure 51 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de gauche
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Figure 52 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer
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Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de gauche
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Figure 53 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer

Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de droite

T T T T T T T
: : : : : : densite +
: : : : : : vitesse x
725 S SO OSSO SR . TESSION x
L I e R B
T 0000 OO OO ORI ORIt ORI HUONOROO ORISR0 S .
X
0t | | I | | i | B 7]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

temps

Figure 54 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer

27



Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de droite
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Figure 55 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer
Tuyere divergente de Shubin, test4, champs dans la maille de droite
06 T T T T T T L
pression +
T e e S | .
R B Cd i B .
O o e e S .
L B B B r i O O .
0.35 [t B e e S .
. : ‘ ;
0.3 -ﬁ% rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr .
0,255 e .
L O O .
0.15 i .
0.1 | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
temps
Figure 56 Tuyere divergente, 200 mailles, schéma de Van Leer
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