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Chapitre 2

Déroulement du concours et statistiques

2.1 Déroulement du concours

Les épreuves écrites se sont déroulées selon le calendrier suivant :
« Epreuve de mathématiques générales : mardi 7 avril 2009 ;
« Epreuve d’analyse et probabilités : vendredi 8 avril 2009 .

La liste d’admissibilité a été publiée le mardi mardi 2 juin 2009.

Loral s’est déroulé du 26 juin au 15 juillet au lycée Marcelin-Berthelot de Saint-Maur-des-Fossés. La liste
d’admission a été publiée le lundi 17 juillet 2009.

Depuis 2006 le concours propose quatre options qui se distinguent seulement pour les trois premieéres A, B,
C, par les épreuves de modélisation et 'option D (informatique) avec trois épreuves orales spécifiques. En
2009 comme en 2008, on peut constater que dans les trois premiéres options, les nombres d’inscrits sont
similaires; ils sont toujours — et c’est bien compréhensible — nettement inférieurs dans I'option D. Dans les
quatre options, les pourcentages d’admis sont similaires. Nous continuons, tant que ces options ne sont pas
stabilisées, a ne pas donner de statistiques détaillées par option.

Le nom officiel, « concours externe de recrutement de professeurs agrégés stagiaires », montre clairement
que, par le concours d’agrégation, le ministére recrute des professeurs agrégés destinés, selon leur statut, a
I'enseignement secondaire (lycées d’enseignement général et technologique et, exceptionnellement, col-
lege) ou a I'enseignement supérieur (universités, instituts universitaires de technologie, grandes Ecoles,
classes préparatoires aux grandes Ecoles, sections de techniciens supérieurs). A I'issue du concours, les
candidats admis sont normalement placés comme stagiaires. Les différentes possibilités de stage (stage en
formation a I'TUFM, stage en situation dans un établissement secondaire, stage en CPGE, stage comme
ATER, etc.) sont détaillées dans la note de service n°2005-038 du 2 mars 2005.

Des reports de stage peuvent étre accordés par la DGRHE]pour permettre aux lauréats d’effectuer des études
doctorales ou des travaux de recherche dans un établissement ou organisme public fran(;aisE] ; les éleves des
Ecoles Normales Supérieures en bénéficient automatiquement pour terminer leur période de scolarité.

Le programme, la nature des épreuves écrites et orales, font I'objet de publications au bulletin officiel du
ministere de ’éducation nationale (B.O.), et leur actualisation peut étre consultée sous forme électronique
sur le site de la DPE, a ’adresse

http://www.education.gouv.fr/siac/siac2/default.htm

1. Direction générale des ressources humaines (personnels enseignants de second degré) du ministere de ’éducation nationale.
2. La DGRH demande une attestation de poursuite de recherches, ou a défaut une autorisation a s’inscrire dans une formation
de troisieme cycle universitaire. Les candidats doivent se munir d'une telle attestation et la fournir pendant I'oral.
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ou sur le site de ’agrégation externe de mathématiques, a I’adresse
http://www.agreg.org,

ol se trouvent aussi tous les renseignements pratiques concernant les sessions a venir.
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2.2 Statistiques et commentaires généraux sur la session 2009

Apres la diminution sensible du nombre de postes au concours 2006 (de 388 postes en 2005 a 290 postes en
2006 et 2007 soit une diminution de plus de 23 %), le nombre de postes proposés au concours a subi une
nouvelle baisse de 13 % en 2008 pour se stabiliser a 252 en 2008 et 2009.

Laugmentation réguliere du nombre d’inscrits constatée depuis le concours 2004 a plafonné en 2006-07 .
Les nombres d’inscrits et surtout les nombres de présents aux deux épreuves d’écrit en 2008 et 2009 sont en
baisse sensible : c’est certainement la conséquence de la diminution du nombre de postes mis au concours.

Une analyse plus fine montre que cette diminution est due a une diminution du nombre de candidats dans
les catégories des étudiants hors ENS.f]

Année |Total Inscrits Total Présents g::::::s IE:‘ess ents ;gz:?:)ﬁ' :;e:t;:nts par
2001 2663 1828 857 105 310 5,9
2002 2343 1584 753 95 320 5,0
2003 2217 1463 657 93 360 4,1
2004 2333 1470 735 76 321 4,6
2005 2560 1644 795 105 388 4,2
2006 2849 1853 800 129 290 6,4
2007 2801 1722 800 106 290 5,9
2008 2491 1579 659 119 252 6,3
2009 2351 1384 585 116 252 5,5

Evolution du nombre de présents aux deux épreuves d’écrit

2000 -
1800 - A

1600 N
1400 \7

1200 —&— Total Présents
—8— Etudiants Présents
—&— ENS Présents

800 .\\-\./I/._. l\-\ A Postes & pourvoir
-

600

-
o
o
o

Effectifs

400

A A A = s s
"

200

0 T T T T
2001 2002 2003 2004 2005

2006 2007 2008 2009

3. dans cette population, sont regroupées les catégories « étudiant » et « éleve de 17 année d'TUFM ».
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A l'issue de la délibération d’écrit, 553 candidats ont été déclarés admissibles; le premier admissible avait
une moyenne de 20/20 et le dernier une moyenne de 8,5/20. Finalement, a I'issue des épreuves orales, les
252 postes offerts au concours ont été pourvus; le premier admis a une moyenne de 19,8/20, le dernier
admis une moyenne de 10,15/20.

On trouvera dans les pages qui suivent différents tableaux et graphiques constituant le bilan statistique du
concours selon différents criteres (géographie, genre, catégorie professionnelle, 4ge). Dans ces tableaux,

tous les pourcentages sont calculés par rapport aux présents.

CATEGORIES | INSCRITS | PRESENTS |ADMISSIBLES| ADMIS |% admissibles| % admis
ELEVE IUFM 1re ANNEE 135 95 10 2 10,5 2,1
ELEVE D'UNE ENS 123 116 114 98 98,3 84,5
ETUDIANT 582 490 254 131 51,8 26,7
SALARIE SECTEUR PRIVE 86 31 14 4 45,2 12,9
SANS EMPLOI 102 39 12 4 30,8 10,3
ENSEIGNANT DU SUPERIEUR 21 12 4 1 33,3 8,3
AGREGE 9 1 0 0 0,0 0,0
CERTIFIE 848 411 99 5 24,1 1,2
PLP 39 7 0 0 0,0 0,0
AUTRE ENSEIGNANT 2nd DEGRE 318 151 39 5 25,8 3,3
ENSEIGNANT ler DEGRE 4 0 0
AUTRE FONCTIONNAIRE 13 4 1 0 25,0 0,0
SURVEILLANT 27 13 1 0 7,7 0,0
AUTRE 44 14 5 2 35,7 14,3
TOTAL 2351 1384 553 252 40,0 18,2
Résultat du concours par catégories professionnellesﬂ

600 -

500

400

300 O admis

W admissibles non admis
O non admissibles
200
100
O _
ELEVE D'UNE AUTRE ENSEIGNANT AUTRE
ENS ETUDIANT

Résultat du concours par grandes catégories

Ces résultats par grandes catégories confirment que le concours de I'agrégation externe de mathématiques
est, comme c’est sa fonction, un concours de recrutement de nouveaux enseignants. La catégorie cumulée
des étudiants (ENS et hors ENS) constitue en effet 92 % de I'effectif des admis (92 % en 2007).

4. Les catégories professionnelles listées ci-dessus correspondent aux déclarations des candidats lors de 'inscription : elles ne
fontI'objet d’aucune vérification et doivent étre considérées avec prudence.
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Répartition selon le genre

GENRE Inscrits Présents |Admissibles| Admis % Admissibles| % Admis
FEMMES 736 457 123 48 26,91 10,50
HOMMES 1615 927 430 204 46,39 22,01

TOTAL 2351 1384 553 252 39,96 18,21

Résultat du concours par genres

admises
11%

admis
22%

admissibles non
admises
16%

non admissibles
54%

non admissibles admissible
73% s non
admis

FEMMES HOMMES

On constate nouvelle baisse apres le 1éger rééquilibrage de la parité pour le succes au concours en 2008
(17,62% d’admis pour 12,71% d’admises). Le résultat est pour les femmes semblable aux pourcentages
constatés en 2007 (19,9% d’admis pour 10,9% d’admises). Ceci fait suite a une baisse constatée en 2006
et 2007 alors que les taux de succeés chez les femmes (23 %) et chez les hommes (24 %) étaient pratique-
ment identiques en 2005. Ces pourcentages sont a analyser en tenant compte du fait que la diminution du
nombre de places au concours entraine une diminution mécanique du pourcentage de recues parmi les
femmes, puisqu’elles ne représentent qu'un faible pourcentage parmi les candidats issus d'une ENS (10%
cette année, a comparer aux 16% de 2008). Dans cette catégorie, on trouve en effet, en 2009, 39 %, des regus
au concours. Pour la catégorie éleve d’'une E.N.S les taux de réussite hommes, 84,6 %, et femmes, 83,8 %,
ne sont pas significativement différents . Si on considére par contre la catégorie des étudiants hors ENS, il
vy a31,2% d’admis et 19,2 % d’admises. Ce résultat est assez surprenant puisqu’en 2008, pour la catégorie
étudiant hors E.N.S, la parité était respectée dans les succes, avec 22 % d’admis et 23 % d’admises!
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Répartition selon I’age

TRANCHE D'AGE INSCRITS PRESENTS | ADMISSIBLES ADMIS
[20, 30[ 1288 950 429 196
[30, 40[ 747 304 90 43
[40, 50 244 95 24 9
[50, 60[ 65 29 8 3

Répartition par tranches d’age

1400 +

1200 +

WINSCRITS
EPRESENTS
OADMISSIBLES
OADMIS

.

[20, 30[ [30, 40[ [40, 50[ [50, 60[

Cette répartition par tranches d’age confirme que l'agrégation externe permet de recruter des jeunes ensei-
gnants. Les jeunes constituent en effet]’essentiel des présents mais surtout des admis au concours, 77 % des
recus ont moins de 30 ans. Fait nouveau, cette année des candidats plus avancés en age se sont présentés
avec succes. Il suffit pour s’en convaincre de rappeler qu’en 2008 96 %, des recus avaient moins de 30 ans.
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Répartition selon 'académie

Académie Inscrits Présents Admissibles Admis
AIX-MARSEILLE 121 68 19 7
AMIENS 56 33 8 3
BESANCON 27 16 5 3
BORDEAUX 90 63 26 7
CAEN 41 28 2
CLERMONT-FERRAND 22 10 4 2
CORSE 2 1 0
DIJON 37 24 1
GRENOBLE 78 40 21 11
GUADELOUPE 33 12 4 1
GUYANE 12 6 1 0
LA REUNION 50 27 6 0
N. CALEDONIE 14 6 1 0
POLYNESIE 19 2 0
MAYOTTE 6 0 0
LILLE 131 65 15 5
LIMOGES 17 9 1 0
LYON 126 96 54 28
MARTINIQUE 26 8 0 0
MONTPELLIER 67 26 10 4
NANCY-METZ 80 51 19 3
NANTES 90 45 20 7
NICE 92 51 14 1
ORLEANS-TOURS 72 44 14 6
POITIERS 54 35 12 5
REIMS 46 31 16 7
RENNES 94 67 41 30
ROUEN 36 18 4 1
STRASBOURG 77 48 18 9
TOULOUSE 95 49 21 7
CRETEIL-PARIS-VERSAIL. 640 396 182 102

TOTAL 2351 1384 553 252

Résultat du concours par académies
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Hors ENS Inscrits Présents Admissibles Admis
CRETEIL-PARIS-VERSAILLES 0 0 0 0
RENNES 70 64 64 45
LYON 26 26 25 9

ENS seulement Inscrits Présents Admissibles Admis
CRETEIL-PARIS-VERSAILLES 0 0 0 0
RENNES 70 64 64 57
LYON 26 26 25 21
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Représentation des résultats par académies (y compris ENS)

CRETEIL-PARIS-VERSAIL.
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Chapitre 3

Epreuve écrite de mathématiques générales

3.1 Enoncé

Notations et préliminaires

Tous les corps figurant dans le probleme sont supposés commutatifs.

— N désigne I'ensemble des nombres entiers naturels

— N* désigne 'ensemble des nombres entiers naturels non nuls

— Pour tous entiers naturels a et b tels que a < b, 'ensemble [[a, b]] désigne [a, b] NN

— R désigne I'ensemble des nombres réels

— R* désigne I'ensemble des nombres réels non nuls

- R* désigne I'’ensemble des nombres réels positifs

— C désigne I'ensemble des nombres complexes

— C* désigne 'ensemble des nombres complexes non nuls

— K étant un corps, on note K[ X] I'ensemble des polynémes a coefficients dans K, K, [X] 'ensemble des
polyndémes de degré < n a coefficients dans K, pour tout nombre entier naturel n

- M, (K) désigne '’ensemble des matrices carrées de taille n = 1 a coefficients dans K

— GL,(K) désigne 'ensemble des matrices inversibles de M;,(K). Si A € GL,(K), on note A~! son inverse

— On dira que deux sous-espaces vectoriels V et W de I'espace vectoriel M, (K) sont conjugués s’il existe
PeGL,(K) telle que

W=PlVvP={PT'MP;MeV}.

— I, désigne l’élément unité de M, (K) .

— Pour A dans M, (K) on désigne par ‘Ala transposée de A, trA la trace de A, detA le déterminant de A et
P4 son polyndme caractéristique sur K c’est-a-dire P4 (X) = det(A— X1I)

— Pour E un K-espace vectoriel, on note .Z(F) I'algebre des endomorphismes de E et Idg I'application
identité sur E.

— Si u est un endomorphisme diagonalisable d'un K-espace vectoriel E de dimension finie, on pose Sp(u)
le spectre de u, c’est-a-dire 'ensemble des valeurs propres de u.

— Pour u un endomorphisme d'un K-espace vectoriel E de dimension finie et pour A € Sp(u) on pose
E)(u) = Ker (u— Aldg) le sous-espace propre de u associé a A.

Objet du probleme

Dans ce probléme, on se propose d’étudier les sous-espaces vectoriels de M, (K) constitués de matrices
diagonalisables.

Plus précisément, si n est un entier = 1 et K un corps, on note MT(n,K) I'affirmation suivante :
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— Pour toutes matrices A et B diagonalisables dans M, (K), la propriété
(a) Aet Bcommutent
est équivalente a la propriété

(b) Pour tout A € K, A+ AB est diagonalisable dans M,,(K).
L'un des objectifs de ce probleme est de montrer que cette affirmation est vraie dans le cas complexe c’est-
a-dire que MT(n, C) est vraie pour tout n = 1, qui est un résultat dii a Motzkin-Taussky, 1952.

Dans toute la suite, lorsqu’il sera demandé d’étudier I'affirmation MT(#n,K), il faudra examiner successive-
ment si les implications (a) = (b) et (b) = (a) sont vraies.

Les parties I, II et III peuvent étre traitées de maniere indépendante.

Partiel

I-A: Le sens directetlecas n =2

1. Soit Kun corps et E un K-espace vectoriel de dimension finie.
On considere u et v deux endomorphismes diagonalisables de E qui commutent c’est-a-dire tels que
Uov=vou.

(a) Montrer que les sous-espaces propres de v sont stables par u c’est-a-dire que si F est un sous-
espace propre de v, on a u(F) c F.

(b) Montrer que u induit sur chaque sous-espace propre de v un endomorphisme diagonalisable.

(c) En déduire I'existence d’'une base commune de réduction dans E pour les endomorphismes u
et v, c'est-a-dire qu’il existe une base 98 de E telle que celle ci soit une base de vecteurs propres
alafoisde uetde v.

2. Plus généralement, on considere (u;);e; une famille d’endomorphismes diagonalisables de E.
On suppose en outre que ces endomorphismes commutent deux a deux :

(V (i, )€ 1%, ujouj=ujou;.

Montrer I'existence d’'une base commune de réduction dans E pour la famille (u;);e; c’est-a-dire une
base 28 de E qui est une base de vecteurs propres pour chaque endomorphisme u;, i € 1.
(Indication: on pourra raisonner par récurrence sur la dimension de E, en étudiant a part le cas ot
(u;) ;e est une famille d’ homothéties.)

3. Montrer que l'implication (a) = (b) est vraie dans |'affirmation MT(n, K), pour tout entier n = 1 et tout
corps K.

4. Etudier I'implication (b) = (a) dans I'affirmation MT(2,R).

5. On étudie I'implication (b) = (a) dans I'affirmation MT (2, C).
Soit A et B deux matrices diagonalisables de M;(C) satisfaisant a la propriété (b) de MT (2, C).

(a) Montrer que 'on peut se ramener au cas ol B est une matrice diagonale de M, (C) avec au moins
une valeur propre nulle.

(b) En supposant que B est une matrice diagonale non nulle avec une valeur propre nulle, démon-
trer 'existence d'un nombre complexe A tel que A+ Ay B ait une valeur propre double.

(c) En déduire que I'implication (b) = (a) dans MT(2, C) est vraie.
6. On suppose ici K=[F, =Z/pZ, ou p est un nombre premier et # un nombre entier > 1.
(a) Montrer que A€ M,(F),) est diagonalisable si et seulement si A” = A.

(b) Démontrer I'affirmation MT(7,F5).
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(c) Démontrer I'affirmation MT(2,F ), dans le cas p = 3.
(Indication: on pourra suivre le méme plan que dans le cas complexe rencontré a la question
I-A-5)

I-B : Application de la réduction simultanée

1. (a) Onsuppose ici que K est un corps de caractéristique différente de 2.
On considere un sous-groupe multiplicatif fini G de GL,(K) ol n est un entier > 1.
On suppose que :
(VMeG), M?=1I,.
Montrer que G est abélien de cardinal inférieur ou égal a 2”.

(b) En déduire que pour tout (n,m) € (N*)? les groupes multiplicatifs GL,(K) et GL,,(K) sont iso-
morphes si et seulement si n = m.

2. Dans cette question, K = C et n est un nombre entier = 1.
On considere A et B deux matrices de M, (C) et on introduit 'endomorphisme de M,,(C)

®pp:M— AM+ MB.

(a) Ensupposant que A est diagonalisable et que B =0, établir que ® 4 p est diagonalisable.
(b) Ensupposant A et B diagonalisables, établir que ® 4 p est diagonalisable.

(c) Démontrer la réciproque, c’est-a-dire que si @4 p est diagonalisable, A et B le sont.
(Indication: On pourra utiliser la décomposition de Jordan-Dunford de A et B)

(d) Lorsque A et B sont diagonalisables, déterminer les éléments propres de ® 4 p en fonction de
ceuxde Aetde ’B.

3. Dans cette question, K = R et on note S»(R) 'ensemble des matrices symétriques réelles de M- (R).
Soit V un hyperplan vectoriel de M (R) constitué de matrices diagonalisables sur R.
On se propose de montrer que V est conjugué a S» (R).

(a) Montrer que V contient la matrice I>.
(b) Montrer que V est conjugué au sous-espace vectoriel engendré par (I, A, B) avec

1 0 0 w?
A_(O O)etB—(1 0),

ol w est un nombre réel non nul.
(c) En déduire le résultat.

4. Montrer que tout espace vectoriel formé de matrices diagonalisables de M;(R) est conjugué a un
sous-espace vectoriel de Sz (R).

Partiell:Lecasn =3

On suppose que K est un corps de caractéristique nulle. On rappelle les définitions suivantes :
- Pour les polyndmes de K[ X]

m n
P:Zaka et Q= Zkak
k=0 k=0
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ou m et n sont deux entiers = 1, on définit le résultant de P et Q par le déterminant de taille m + n.

am o - 0 b, o - 0
am-1 - - bp— :
0 0
am E .'. bn
_ : by
R(BQ) = am-1 n-1
aop bO
0 ap 0
0 e 0 ap 0 e 0 by
n co?(:nnes m cngnnes

- Pour tout P € K[ X] de degré n = 1 de coefficient dominant a,, on définit le discriminant de P par

A =D prep

an

1. On considére a, et y trois scalaires de K. Montrer que le discriminant du polynéme
P=-X3+aX?+BX+y

est
—27y* —18yaf+a’f —4a’y+4p°.

2. On pose dans M3(K)

mp mp mg s 0 0
M=| my ms mg et N=|1 0 0 O
ms; mg My 0 0 1

On suppose s distinct de 0 et 1. Montrer que le discriminant du polyndéme caractéristique de M + AN
est un polyndme de degré six en A dont le coefficient dominant est (s(1 - s))?.

3. On pose dans M3(K)

by by b3 0 00
B=| by bs bg et Q=10 0 O
b; bg by 0 0 1

et on note
Pp=—-X’+aX?+bX+ec.

by b,

(a) Montrer que si by bs

=0,ona:

(VA€K), Ppirg=-X"+(@+AM)X*+(b- (b +bs) D)X +c.

(b) Montrer alors que si en plus by + bs # 0, le discriminant de Pg, ¢ est un polynome de degré
quatre en A et déterminer son coefficient dominant.
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4. Ici K= C; on se propose de démontrer I'implication (b) = (a) de I'affirmation MT(3, C).
Soit A et B deux matrices diagonalisables de Ms5(C) satisfaisant a la propriété (b) de MT(3,C) ; on note
7 le C-espace vectoriel engendré dans M3(C) par I3, A et B.
(a) Montrer que .% est un sous-espace vectoriel de matrices diagonalisables de M3(C) et que si la
dimension de .% est strictement inférieure a 3, les matrices A et B commutent.

(b) On suppose que la dimension de .% est égale a 3. Montrer que 1’on peut se ramener par conju-
gaison au cas ou A = Diag(0,0,1) et B est un projecteur de rang 1.

(c) En déduire que I'implication (b) = (a) de I'affirmation MT (3, C) est vraie.
Partie III : Le cas général dans C

III-A : Bases holomorphes

1. Soit Qg un disque ouvert de C contenant I'origine ; on considere une application holomorphe M de
Qo dans M, (C), c’est-a-dire telle que chaque coefficient m;; de M définisse une fonction holomorphe
de Qg dans C, pour (i, j) € [[1, n]%.

Pour tout z € Qp\{0}, on note V(z) le noyau de la matrice M(z).
Démontrer |'existence d'un réel p > 0 et d'un entier m = 0 tels que

(VzeQyp), (0<]z|<p)= (dim V(z) = m).
(Indication: on pourra considérer les mineurs de M(z).)

On suppose m = 1 dans la suite.

2. Sous les hypotheses ci-dessus et avec les mémes notations, démontrer |'existence d’'un nombre réel
r > 0 et de m fonctions 1, -+, ¥, holomorphes sur D, = {z € Qq ;|z| < r}, a valeurs dans C", telles
que pour tout z € D, \{0}, les vecteurs ¥ (z),---, ¥, (z) engendrent V(z) et w;(0),- -+, ¥, (0) sont tous
non nuls.

(Indication : on pourra commencer par trouver des vecteurs 11 (z),: -, ¥, (z) méromorphes en z,
qui engendrent V(z).)

3. Toujours avec les mémes notations, notons Z* I’ensemble des couples (z,%) € Qg x C” tels que z # 0
ety € V(z), ZI'adhérence de Z* dans Qg x C" et V(0) (qui n’a pas encore été défini) le sous-ensemble
de C" tel que

{0} x V(0) = Zn ({0} x C™).

(a) On suppose que la famille (1 (0),---,1,,(0)) est libre. Démontrer que V(0) est un sous-espace
vectoriel de C" de dimension m.

(b) Montrer qu'’il existe une famille (y1,---,%,,), comme a la question III-A-2 telle que la famille

(p1(0),- -, ¥, (0) soit libre et en déduire que V(0) est un sous-espace vectoriel de C" de dimen-
sion m.
(Indication:partant d'une famille quelconque (¢p1, - - - , ) vérifiant III-A-2, on pourra construire

des familles (y1,--+, Wk, Pr+1, -, dm) par récurrence sur k.)

4. On considere une application holomorphe N d'un ouvert U de C dans M (C), un point py de C et un
cercle I" centré en i, orienté dans le sens direct.
On suppose que pour tout A € U, la matrice N(A) est diagonalisable, que :

(VAEU),(VpeT), N) - puly € GLy(C),
eton note R(A, 1) = (N(A) — ul,) "L

(a) Démontrer que la formule suivante

1
M) =———¢ R(A,
) Zin_?{r A, ) du

définit une application holomorphe I1 de U dans M, (C).
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(b) Soit Ap un point de U; on suppose que p est 'unique valeur propre de N(Ay) entourée par le
cercle I'. Démontrer que I1(Ao) est la projection sur E,, (N(Ag)), le sous-espace propre de N(Ao)
associé a o, parallelement a la somme des autres sous espaces propres de N(Ap).

5. Démontrer que pour tout A € U, la matrice II(1) est un projecteur, somme de projecteurs sur des
sous-espaces propres de N(A) associés a des valeurs propres entourées par I'.

Partie III-B : Courbes spectrales

Dans cette partie le corps de base est K= C et D désigne le disque ouvert unité D = {z€ C;|z| < 1}.
Soit A et B deux matrices dans M, (C), pour n € N*; on pose :

(VA u) €C?), PA,u)=Paap() = det(A+AB—pul,).

Pour A € G, le polyndme caractéristique de A+ AB sera noté P,.
On définit I'ensemble
€ ={(A, W eC*;P(A, ) =0}

On appelle multiplicité (dans ¥€) d’'un point x = (1, 1) de €, la multiplicité de la racine y du polyndéme P,
notée d(x).

Nous admettrons le théoreme suivant qui permet de paramétrer localement 'ensemble €6 par des injec-
tions holomorphes de D dans C? :

Quelque soit xp = (Ao, o) € 6, il existe [ € N* et deux familles finies d’applications holomorphes de D dans
C, (fu)1<a<i et (8a)1<a<i, qui Vérifient les conditions suivantes :
) (Vaell,llD, fa(0)=Ap et ga(0) =po
(i) (VzeD),(Vaell ), (fa(2),8a(2)€EFE
(iii) 3Fn>0),(V (A, p) €€),
(1A=ol <7, lu—pol <m) = (B e [1,1), Bz€D), A= fal2) et p=go(2)

(iv) (Vaell,), (VY (zw) eD?), (fol2)=fa(w),ga(2) = ga(w)) = (z=w)
W) (V(a,B) € 1,117, (@# P), (V (z,w) € DMOD?), (fa(2),8a(2)) # (fp(w), gp(w))

(i) (VzeDVOH,(Vaell,1), fi(z)#0.
Nous noterons Fy = (fg, 8a) les applications associées de D dans Cc?, pour tout a € [[1,]].

Remarque