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TDI1 : correction

1 Définition et interprétation graphique de la dérivée

Exercice 1. Le graphe de la dérivée du graphe (a) est le graphe II.

— En effet, dans (a), on a deux extrema locaux, ce qui se traduit par 2 points ou la dérivée
s’annule.

— De plus, entre ces 2 points, la fonction est croissante, ce qui correspond bien au fait que
dans la fonction du graphe II est positive, et inversement en-dehors de ces 2 points.

— Une derniére analyse de la convexité et concavité nous montre qu’avant 0, le graphe de
(a) est convexe et donc le graphe de sa dérivée est croissante ; puis, il est concave apreés
et donc sa dérivée est décroissante.

Le graphe de la dérivée du graphe (b) est le graphe IV.

— En effet, on a ici affaire a 3 segments de droite, donc sur ces segments le graphe de la
dérivée doit étre constant.

— De plus, il est a noter que sur les 2 points ou l'on change de segments de droite, la
dérivée n’est pas définie, ce qui correspond bien & ce que 1'on observe sur le graphe IV.

Le graphe de la dérivée du graphe (c) est le graphe 1.

Le graphe de la dérivée du graphe (d) est le graphe III.

Exercice 2. Ici, il y a 2 graphes qui correspondent, ce sont les graphes (c) et (d).

— En effet, les 3 zéros du graphe de ¢’ se traduisent par 3 extrema locaux (éliminant ainsi
(b)) et l'analyse des parties o ¢’ est négative et positive, nous permet d’éliminer (a)
et de conserver (c) et (d).

— Ensuite, en regardant (c) et (d), on constate que la fonction f. représentée par le
graphe (c) et de la fonction f; représentée par le graphe (d) ont la relation suivante
fe(x) = fa(z) — 4 (ils sont égaux a une constante prés, ici —4). Or, par les propriétés
des dérivées, 2 fonctions égales & une constante prés ont la méme fonction dérivée.

Exercice 3. Pour les deux graphes ci-dessous, représenter le graphe de leurs dérivées.

(a)

Exercice 4. La courbe (a) correspond & f, (b) a f’ et (c) a f”.
— En effet, on remarque tout d’abord, que proche de 0, (a) est positif, or (b) et (c) sont
décroissantes. Donc (a) ne peut étre ni la dérivée de (b), ni de (c). Sa seule possibilité
est donc d’étre f.
— Maintenant, on regarde le maximum local de (a), il se situe au niveau du zéro de (b) et
I'étude de la variation de (a) et du signe de (b) est cohérente avec le fait que (b) soit
la dérivée de (a), soit f’.
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— Finalement, on remarque que (b) a 2 extrema locaux qui correspondent aux zéros de
(c) et I'étude de la variation de (b) et du signe de (c) est cohérente avec le fait que (c)
soit la dérivée de (b), soit f”.

2 Dérivée de fonctions usuelles et sommes

Exercice 5. 1. f'(x)=0.

D) =3t —4x 1 =32 —4.

3. ¢ (x) =3 x %xg_l — 2 X (—1.47) x xo 71 = 82°/3 4 2,945,747,
4. flx) = —e"+2x L =—e" + 2
5

. On réécrit h(z) en h(x) = 271 + 4 x 272, puis on dérive en

[\)

1 2
R(z)=—1xa 1 +4x V2l 2932 -

2 R NG

6. On réécrit g(t) en g(t) = —In(t) + 3.14e* — 2.5 x t~ 14 4 7, puis on dérive en

1 4 1 3.5
Jgt) = — 3.14e! — 2.5 x (=14t 41 = — 3.14e" + o

3 Dérivée de produits et quotients

Exercice 6. 1. En notant u(z) = 1+ 2z?% et v(z) = x — 2%, on voit que f(z) = u(z)v(z).
Par ailleurs, on sait que la dérivée u'(z) = 4z et v'(z) = 1 — 2. Donc en utilisant la
formule de la dérivée, on obtient

f'(z) = da(r—2*)+(1+22%)(1-27) = 4o —4a® + 1+ 227 22 —42® = 1 - 22+ 62 —82°.
2. Sinon, on développe, d’abord,
flz) =2 —2® +22% — 22*,
puis on dérive f'(z) = 1 — 2z + 62% — 823.

Exercice 7. 1. On a une forme produit f(z) = _x _e* avec u'(x) = 1 et V'(z) = €”

~~
u(z) v(x)

)

donc
1)X c;)+ (x)>< e():(l+x)€'

2. On a une forme produit avec h(t) = (14 In(t)) (t* + V1) avec
(®) (®)
u(t v(t

11 1 1
u'(t) =0+ c=et V() = 2t + 5#/2*1 =2+ —-.

2Vt

\)
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Ainsi, au final,

——
u! (t) v(t) u(t)

|

1
W(t)= 1/t x (P + V) +(1+1Int) x 2t + —=
( 2\/¥>

v (t)
t+ ! + 2t + ! +<2t+ ! )1 (1)
- -~ - = — n
Vi 2/t 2Vt
3 1
=2+ —+ (2t + — | In(?).
2Vt ( 2\/E) Q

3. On a une forme quotient g(z) = 342 = Zg; avec u(z) = 3z +5 et v(z) = 2z + 1. Ainsi,
uw'(x) =3 et v'(x) = 2. Par le formulaire, on en déduit que

i())) X (2 +1)— Bz +5) % ?)
, B u(x () u(z) v (z
glw) = (22 + 1)
~———
v(z)?
32 +1) —2(3z +5)
(20 4+ 1)2
_ b6x+3—6x—10 -7

(22 4 1)2 (22 4+ 1)?

4. On a une forme quotient f(z) = ;2:;(31 = % avec u(r) = —In(z) et v(z) = z%e* + 4.
— Or u/(z) = —1 (facile) et
— v(x) = 2%e” + 4 est de la forme somme avec u;(z) = r%e® et uy(x) =4 :
— uh(z) =0 et
— wuy(z) = 2%e” est de la forme produit avec vy (x) = x? et vo(x) = €®. On obtient,
enfin, nos derniéres fonctions usuelles dont les dérivées sont v} (z) = 2x et vh(z) =
e”. Par le formulaire, on en déduit u}(z) = vi(z)ve(x) + v1(x)vh(x) = 2we® +
r%e® = 2(2 + x)e”.
— Par le formulaire sur la somme, v'(z) = v/ (x) + u5(z) = (2 + x)e”.
— Alinsi, par le formulaire sur la dérivée,

f/(x) _ U%Z’)U(Z’B}(;)?;(ﬂf)?),(x)
—1/z(z%e® +4) — (—In(x))z(2 + z)e”
(x2e® 4 4)2
_ —xe” +4/x + In(z)z(2 + x)e”
B (x2e” + 4)2

5. On a une forme produit g(z) = (2 + 1)(z + In(z))e® = uy(x)uz(z) avec uy(z) = 2% + 1
et us(x) = (v + In(z))e”.
— wuy(z) est de la forme somme. On obtient v} (z) = 2z.
— ug(r) = v (x)va(x) est de la forme produit avec vy (z) = 2 + In(z) et vo(z) =€
— vy(z) est de la forme somme, donc vj(z) =1+ 1.

x .

3



IUT de Sceaux - Département GEA2 Outils mathématiques pour la gestion - S2

— D’apreés le formulaire, vh(z) = e”.
— Finalement,

g'(z) = u'(z)v(x) + u(@)v'(
= 22(z + In(x))e” + (22 + 1) (<1+ ) + (z + In(@))e >

= 2z(z + In(z))e” + (2% + 1) (1+ +z + In(z )) v

6. On a une forme quotient h(t) = % = m avec u(t) = In(t)(t*? + 1) et v(t) =
3+ v/t + €2
— u(t) = In(t)(t"* 4+ 1) est de la forme produit. On obtient u'(t) = (t'? + 1) +
1.21In(¢)t%2.
— v(t) = 2 + tv/t + €% est de la forme somme (et tv/t est de la forme produit). On
obtient v'(t) = 3t* + vt + 55 = 3t + SV,

— Par le formulaire, on a h'(t) = %



