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Exercice 1.
1) Montrer que pour tous m,n ∈ N, m,n ≥ 1 on a

0 <
mn

(m+ n)2
≤ 1

4
.

2) Montrer que l’ ensemble A = { mn

(m+ n)2
: m,n ∈ N,m, n ≥ 1} est borné.

3) Déterminer supA, inf A, ainsi que maxA, minA si ils existent.

Exercice 2. Soit f : R→ R la fonction définie par

f(x) =

{
3x2 + x+ a si x ≥ 0,
bx+ 2 si x < 0,

où a, b ∈ R sont des paramètres.

1) Tracer le graphe de f pour a = 0 et b = 1.

2) Pour quelles valeurs de a et b la fonction f est-elle continue sur R ?

3) Pour quelles valeurs de a et b la fonction f est-elle dérivable sur R ? On traitera séparément
la dérivabilité en x = 0 et en x 6= 0.

Exercice 3. Mettre sous forme cartésienne z = a+ ib les nombres complexes suivants :

z1 =
2 + 5i

1− i
+

2− 5i

1 + i
,

z2 = (−1

2
+ i

√
3

2
)3.

Exercice 4. 1) Résoudre dans C les équations

z2 − (3 + 4i)z − 1 + 5i = 0.

2) En déduire les solutions dans C de l’ équation :

z4 − (3 + 4i)z2 − 1 + 5i = 0.

Exercice 5. 1) Montrer en utilisant un critère vu en cours que les limites



lim
x→0

cos(x−1) et lim
x→0

sin(x−1)

n’ existent pas.

Soit f : R→ R la fonction définie par

f(x) =

{
x3 sin(x−1) pour x 6= 0,
0 pour x = 0.

2) Montrer que f(x) = x2ε(x) où limx→0 ε(x) = 0. Quel est le développement limité de f en 0 à
l’ ordre 2 ?

3) Montrer que f est dérivable en 0 et calculer f ′(0).

4) Montrer que f est dérivable en tout point x 6= 0 et calculer f ′(x) pour x 6= 0.

5) En écrivant la dérivée comme la limite du taux d’ accroissement, déterminer si f ′ est dérivable
en x = 0.


