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Le 9 Janvier 2024.

Exercice 1. On considére la courbe paramétrée v définie par
Rt M(t) = (z(t),y(t)) = (sin(2t), sin(3t)).

1) Montrer que pour tracer -« il suffit d’ étudier M (t) pour ¢ € [, 7|.

2) Déterminer la relation entre M (t) et M (—t), puis entre M (t) et M (7 —t). Expliquer comment
réduire I’ étude a ¢ € [0, 7/2].

3) Tracer le tableau de variation conjoint de z(t)et y(t) pour t € [0,7/2].
4) Déterminer les points pour ¢ € [0, 7/2] ou la tangente a 7 est horizontale ou verticale.
5) Tracer la courbe « en indiquant ses symétries.

Exercice 2. 1) Montrer en utilisant le théoréme des accroissements finis que

1
<In(l+z)—Inzx < —, Vz>0.
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2) Calculer limy_s oo 2 (In(1 + ) — Inz) et limy 100 z(In(1 + z) — Inx).

3) En déduire la valeur de la limite

1
lim (14 —)".
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Exercice 3. Soit f : R* — R la fonction définie par f(z) = (1 + z)~ /3.
1) Calculer f', f”, f".
2) Montrer que
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l— -2+ -2"——x <(1—|—az)*l/3§1—§m—|—§x2, Vo > 0.

Exercice 4. On considére I’ équation différentielle
(E) 2" (t) + 22/ (t) + 10x(t) = Te'.
1) Trouver la solution générale de I’ équation homogéne associée
(H) 2" (t) + 22'(t) + 10x(t) = 0.

2) Trouver une solution particuliére de (E) et en déduire la solution générale de (E).



3) Déterminer la solution du probléme de Cauchy
©) 2 (t) + 22/ (t) + 10z (t) = 7e!
z(0) = 1,2/(0) = 0.
Exercice 5. Calculer I’ intégrale
1
I :/ (2x 4+ 1)e*dx.
0

Indication : intégrer par parties.



