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Exercice 1. On considère la courbe paramétrée γ définie par

R 3 t 7→M(t) = (x(t), y(t)) = (sin(2t), sin(3t)).

1) Montrer que pour tracer γ il suffit d’ étudier M(t) pour t ∈ [−π, π].

2) Déterminer la relation entreM(t) etM(−t), puis entreM(t) etM(π− t). Expliquer comment
réduire l’ étude à t ∈ [0, π/2].

3) Tracer le tableau de variation conjoint de x(t)et y(t) pour t ∈ [0, π/2].

4) Déterminer les points pour t ∈ [0, π/2] où la tangente à γ est horizontale ou verticale.

5) Tracer la courbe γ en indiquant ses symétries.

Exercice 2. 1) Montrer en utilisant le théorème des accroissements finis que

1

x+ 1
< ln(1 + x)− lnx <

1

x
, ∀x > 0.

2) Calculer limx→+∞
√
x(ln(1 + x)− lnx) et limx→+∞ x(ln(1 + x)− lnx).

3) En déduire la valeur de la limite

lim
x→+∞

(1 +
1

x
)x.

Exercice 3. Soit f : R+ → R la fonction définie par f(x) = (1 + x)−1/3.

1) Calculer f ′, f ′′, f ′′′.

2) Montrer que
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9
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81
x3 ≤ (1 + x)−1/3 ≤ 1− 1

3
x+

2

9
x2, ∀x ≥ 0.

Exercice 4. On considère l’ équation différentielle

(E) x′′(t) + 2x′(t) + 10x(t) = 7et.

1) Trouver la solution générale de l’ équation homogène associée

(H) x′′(t) + 2x′(t) + 10x(t) = 0.

2) Trouver une solution particulière de (E) et en déduire la solution générale de (E).



3) Déterminer la solution du problème de Cauchy

(C)

{
x′′(t) + 2x′(t) + 10x(t) = 7et

x(0) = 1, x′(0) = 0.

Exercice 5. Calculer l’ intégrale

I =

∫ 1

0
(2x+ 1)exdx.

Indication : intégrer par parties.


